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La presente invention, due a M. Jacques, Jean 
Caubet, a pour objet un procede de traitement de 
surfaces metalliques destine a ameliorer leurs 
qualites de resistance au frottement et a Pusure. 

Ce procede consiste a immerger ia piece metal- 
lique a traiter dans un bain? de sals fondus ionises. 

Cette ionisation est obtenue en assurant entre la 
piece traitee et une electrode introduite dans le 
bain de sels fondus, une difference de potentiel. 

Cette difference de potentiel peut etre obtenue 
avec du courant electrique de toutes formes :. conti- 
nu, redresse, akernatif. EHe est adaptee au traite- 
ment efectue, ipouvant aller de 12 volte a 25 volts et 
davantage. 

Le bain de sels fondus est constitue de sels a 
base de soufre, d'halogenes, de phosphore ou autre 
composes metallo'ides ou organiques. Sont particu- 
lierement avantageux les bains de thiocyanate 
de potassium, chlorures de potassium, de zinc, des 
sels a base de brome, d'iode, de phosphore, de sele- 
nium, de tellure. 

Par le traitement selon Pinvention, la surface de 
la piece metallique traitee est recouverte d'une cou- 
che de non-metal inhibant les dangers de soudure 
ou de grippage avec un autre metal constituant 
couple de frottement. 

Par un choix approprie de ia densite du courant 
applique, on obtient la penetration du non-metal 
a Pinterieur des joints entre les grains du metal 
constituant une pellicule tres resistante de frotte- 
ment et d'usure. 

Le traitement, assurant da formation de la 
couche superficielle non metallique, est realise a des 
temperatures relativement basses, nettement infe- 
rieures a cefles des precedes analogues actuellement 
connus. C'est ainsi que, selon Pinvention, on peut 
introduire du soufre dans le metal traite en le plon- 
geant dans un bain de sei fondu ionise a 250 °C, 
alors que selon le procede usuel connu sous le 
nom commercial de Sulfinuz, ^introduction du sou- 



fre dans les couches superficielles du metal n'est 
obtenue qu'a 570 °C. 

De meme ^introduction d'azote selon le procede 
con-mu 'sous le nom commercial de Tenifer est reali- 
sed a 560 °C, tandis qu'un resultat equivalent et 
meme superieur peut etre obtenu avec des sels 
ionises a temperature nettement inferieure. 

De la sorte, le procede selon Pinvention se trouve 
libere des sujetions des traitements usuels concer- 
nant la durete remanente du metal, les deforma- 
tions des {pieces et le choix des metaux. C'est ainsi 
notamment que, selon Pinvention, on peut traiter 
des aciers trempes sans compromettre leur durete. 
On peut aussi traiter des metaux ou alliages legers 
qui ne pouvaient jusqu'ici supporter les traitements 
de surface connus pance que ia temperature de ceux- 
ci est excessive .pour la bonne ienue despieces 
traitees. 

Le procede selon Tinvention s'applique done a 
toutes pieces metalliques dont on veut ameliorer 
les qualites superficielles de resistance au frotte- 
ment et a Pusure : aciers de toutes nuances, alliages 
de metaux legers, etc. 

Outre le procede de traitement ci-dessus decrit, 
Pinvention vise encore, a titre de produits industriels 
nouveaux, les produits, pieces mecaniques notam- 
ment, ainsi traites et possedant des qualites ame- 
liorees de resistance au frottement et a Pusure. 
Exemples 

Exemple 1. — Dans un bain de thiocyanate de 
potassium fondu a 200 °C, on immerge une eprou- 
vette en acier rai-dur, ayant la forme dite de Faville- 
Levally, e'est-a-dire un cylindre d'environ 6 mm 
de diametre et 40 mm de hauteur. Cette eprouvette 
est reliee a une anode et disposee dans un tube d'a- 
cier de 30 mm de diametre interieur formant ca- 
thode. 

En etablissant une difference de potentiel de 
12 volts en courant continu entre Panode et la 
cathode, pendant 15 minutes, on constate un noir- 
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cissement superficiel de l'eprouvette, caracterisant 
une introduction superficielle de soufre dans la 
piece traitee. 

Cette piece essayee sur la machine d'essai de 
f rottement de Faville revele une charge de grippage 
de 850 kgf pour une vitesse de rotation de 
300 t/m, alors que l'eprouvette non traitee ne 
montre qu'une charge de grippage de 200 kgf. 

Exemple 2. — Dams oin bain constitue par am 
melange eutectique forme de 50 % de chlorure 
de zinc et 50 % de chlorure de potassium main- 
tenu en fusion a 350 °C, additionne d'une faible 
quantite de thiocyanate de potassium, on immerge 
une eprouvette de meme type que dans 1'exemple 1 
avec le meme montage anode-cathode. 

En 'appliquant am- coumant oontiiru de 18 volts 
pendant 5 minutes, on augmente la charge de grip- 
page de l'eprouvette, mesuree a la machine de 
•Faville, de 200 a 950 kgf. 

Exemple 3. — Une eprouvette d'acier au carbone 
mi-dur de qualite banale est traitee comme dit ci- 
dessus dans un bain de thiocyanate de potassium 
fondu a 250 °C, sous tension alternative de 24 volts 
pendant 5 minutes. 

On constate une amelioration notable des qualites 
de frottement grace a une couche superficiefle de 
soufre ayant penetre dans le metal entre grains 
jusqu'a une profondeur de 70 microns, ainsi que 
le revele 1'examen micrographique. 



RESUME 

1° Procede de traitement de surface de piece 
metallique consistant a immerger ladite piece dans 
un bain de sels fondus ionises. 

2° Mise en ceuvre du procede suivant 1°, dans 
laquelle separement ou en combinaisons : 

a. L'ionisation est obtenue par application entre 
la piece traitee et une electrode plongee dans le bain 
de sel fondu, d'une difference de potentiel de 12 
a 25 volts ou davantage; 

6. Le courant utilise est continu, redresse ou 
alternatif; 

c. Le bain ionise est constitue de sels a base de 
soufre, d'halogene, de phosphore, selenium, teflure, 
etc.; 

d. Le bain ionise est a base de thiocyanate de 
potassium fondu; 

e. Le bain ionise est un melange de chlorure de 
zinc et de chlorure de potassium avec addition de 
thiocyanate de potassium fondu. 

3° Les produits, et notamment les pieces meca- 
niques en acier, metaux ou alliages legers ou autres 
metaux a qualites ameliorees de resistance au frot- 
tement et a Tusure, obtenus par le procede sui- 
vant 1°. 

HYDROMfiCANIQUE ET FROTTEMENT S.A.R.L. 
Par procuration : 
Cabinet J. BonnetvThihion 
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